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... alebo, ¢o sme nasli pod stromc¢ekom ...

Zaciatkom novembra 2010 uvolnila firma Renesas do sveta RX62N RDK (RX62N Renesas Demonstration Kit). KedZe Vianoce sa
blizili milfovymi krokmi, rozhodli sme sa urobit si radost a v predstihu sme  si pod stromcek jeden kit "objednali". Onedlho sa uz
na Slovensko rutil Santa na svojich FedEx saniach, v ktorych bol aj nas kit. Na letisku u nas doma vSak narazil na tvrdy odpor
colnej spravy, kde si povedali: "Santa, ne-Santa dan musi platit kazdy" a kedZe sme to mali tak povediac za rohom, sadli sme
do auta a hybaj na letisko. Po asi 45 minUtovej konverzéacii s pAnmi na colnom Grade  na tému, ¢o to je demonstrac¢ny kit, sme
si mohli nas kit kone¢ne odniest domov s poznatkom, Ze je vlastne dobre, Ze pracuji tam kde pracuju, lebo keby pracovali
napriklad v jadrovej elektrarni, nasledky si nechcem predstavit ani v najhorsom sne. Ani sme sa nenazdali a madme tu sviatky
pokoja a radosti (vlastne uz mame aj po nich ...) a tak sa s pokojom a radostou pozrieme tomuto kitu na  zubok.

Renesas Demo Kit for RX62N je demonsStracny nastroj pre  skupinu mikrokontrolérov RX62N, patriacu do 32-bitovej série mcu
Renesas RX600. Jeho cielom je poskytnlt uzivatelovi vykonny ladiaci nastroj spolu s demonstra¢nou platformou zameranou na
bezné aplikacie. Taktiez poskytuje priestor pre otestovanie sady vyvojovych nastrojov (HEW IDE, RX Family C/C++ Toolchains ...),
plus moznost "osahat" si programovanie pomocou na doske vstavaného SEGGER J-Link JTAG debuggeru (J-Link Renesas RX

support). Demo kit je zaroven spaty s knihou uC/QS-lll: The Real-Time Kernel for the Renesas RX62N uréenou ako pre
profesionalnych programatorov, tak pre studentov, ktory potrebujd porozumiet a vytvarat programy zalozené na real-time jadre.
Nechajme uz ale Gvodné texty Uvodnymi textami a podme sa  pozriet, ¢o sa to vlastne v tom plastovom obale vSetko nachadza.

Ako mézeme vidiet z obrazka hore, celkovy obsah "balenia" sa sklada z tychto veci:

- Samotna demonstrac¢na doska s mikrokontrolérom R5F562N8BDFP
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- Mini USB kablik A/B na pripojenie inych USB zariadeni

- Mini USB kablik na prepojenie dosky s PC (ktory mohol byt aj ¢osi dlhsi ...)

- Dva Quick Start Guide v anglictine, jeden urceny pre zaciatok s vyvojovymi prostriedkami Renesas (bez OS) a druhy pre
zaciatok s opera¢nym systémom Micrium uC OS-lll

- InStala¢né CD, ktoré obsahuje: High-performance Embedded Workshop (HEW), RX Toolchain (C/C++ compiler, assembler,
linker), GNU Toolchain (C/C++ compiler, assembler, linker), Quick-Start Guide, ukazkové projekty a dokumentéciu
(uzivatel'ské manudly, datasheety atd.)

Mikrokontrolér R5F562N8BDFP - ¢o to je vlastne za chrobaka?

V nasledujucich riadkoch si pre predstavu ¢o sa v tomto mcu skryva nacrtneme jeho zdkladné vlastnosti a periférie, blokovu
schému pre mcu skupiny RX62N, mdZete najst v 2014 - stranovom Renesas RX62N Group Datasheete (strana 53).

- 32-bit high-performance RX CPU architecture, 32-bit CPU, 32-bit FPU

- Max. Clock Speed - 100MHz

- FLASH - 512kB, DATAFLASH - 32kB, RAM - 96kB

- 4 channel DMA, 2 channel EXDMAC, DTC

- UART - 6 independent units, SPI - 2 independent units, 12C - 1, CAN - 1

-1 x USB (Host, OTG, Function)

- Ethernet 10/100 (MII/RMII), Ethernet/IEEE802.3

- 4x 8-bit timer, 16x 16-bit timer

- 1x RTC, 2x WDT, 48 channels PWM, 1x CRC Calculator

- A/D - 4 channel 10-bit (2 units) or 8 channel 12-bit (1 unit)

- D/A - 2 channel 10-bit

- Multi-function Timer Pulse Unit (High-performance Motor Timer)

- Programable Pattern Generator

- Supply Voltage Range 2,7 - 3,6V

- Supply current - Icc in operation max. = max.100mA, Icc in operation normal = typ. 35mA, Icc sleep mode = max. 60mA, Icc
software stand-by = max. 3mA ..., Icc depends on system clock frequency (ICLK)

-741/0 pins

- Package - 100-pin LQFP
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Doska a jej obsah

PezMEFARS] FHRIR MO TN BEIc0o HomPIRS VEEhkePLidYIeglkRsth 687 &l ik roReh &I &y Roisranp Y] teaRdjkaralenetcteankpt @
BORIFPRNSIchAENAsZRIGLANCRPR tl deh uaterzrb Fatnddst ieta) BUegravanytriaPhvepezesthel pradie difl FoxeOastoR drizstia, Favéal
PlicAsteR el I pSKp at dRHETE URSDIK Eveiehsmutizgaiferisteladfiidhmpecy” racinaTaXieAsEk SREBraigEb IR Usenifhisbganijtpke
rElkesa Bpkanale gredy m RpaHith i 6k R vidied s qaos P\ Ay b Vodh tikEpiveteiedYo MIAIFHa IS iR Za%h kel 6l ko dRlnaléadsm
dakdchriatosrodstk e onsizdie potrebajessherndt zdih (efedivfh dukuirnessni by dom t@ HaERIMroztahn@Ho- xyak-RE@tky,
(AegreVRN® okuedia xepedtiepypreiaiehia duitarnénRRIECRES MiaEAtva k) fFRAANGDIE AT PRY a3 eNfoURva WAHRY REY je%8
pantneesky shisiesThliskpsy ehi olvedysigbo iné veci maji o dodinenia s touto doskou. Dalej tu mame MAC adresu, 5 gumovych
noziciek, popisy jednotlivych vyvodov osadenych aj neosadenych konektorov a v neposlednom rade aj nazvime to strohy popis

mcu, ktoré sa na doske nachéadza.

Ako moézeme vidiet z predchadzajiceho obrazku na spodnej strane dosky sa nenachdadzaji ziadne zazraky a preto sa radsej
presunieme na stranu vrchnd, kde je toho k videniu ovela viac. Pbvodne som  mal v pldne podrobnejsie opisat, ¢o vSetko sa na
vrchnej strane dosky nachadza, ale kedZe by to zabralo asi poriadny kus textu, rozhodol som sa sem vlozit nasledujtci obrazok, z
ktoré ho si mozete urobit predstavu o tom, ¢im vSetkym doska disponuje. Ak by mal niekto zdujem pozriet sa na to blizsie,
odpord¢am nasledujldcu stranku, kde je mozné ndjst kompletnd schému kitu v pdf forméate, rovnako ako aj schému pre
navrhovy program ORCAD, layout, GERBER subory, sUpisku materidlu atd. (toto vSetko je samozrejme pristupné aj na CD, ktoré
obdrzite spolu s kitom).
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o b L . V tomto momente ale treba spomenit, ze v mojom PC som uz mal
nainstalovany Microsoft .NET Framework. Kolega, ktory méa rovnaky kit ako ja, ho vo svojom PC nemal a podla jeho slov
Ofiyenidthituisa mi asi len sniva, trvalo to snad pol dfia kym sa mi nainStaloval ten blby .NET Framework aj so vSetkymi
aktualizaciami" a dost znechuteného vyrazu tvare odporic¢am, aby ste sa v takomto pripade vyzbrojili nejakou tou trpezlivostou.
Romydkaheéniisshal d ajeked etk fomilkéomonaidieyzdat prinajenetisom phdiie) gyctéupo vz keok pakrdsipddl'a Golu St rd GOMBCp pé
bloglop &dto el koenExré bad dedhpidadbcgzuy atah] 66 Mk pa tstikRHUG N Ui idtatadméusliDs il zo Straios RasiaNIB a- kb teemdsietdeigie
weiie vedjgopdidteo dood doisieda &nérgEh Metkestmsi adelsysidejtneat@mgistiahol najnovsiu verziu instalaéného CD (16  december
2010). Po automatickom spusteni instalacie mi sprievodca dal ponuku kde boli moZnosti nainstalovat tieto komponenty: trial
ReraspBéenas s BXa@iesaliteeoazitind prnéstpledkoerpidch@ dirs, na et qomi pdj eved Ad hiekkpdditag . 28 &Ry, vptrebaenzist fATDEN PraXitad
SiviBoGtabtévsiiiasautienspraebay nrédistikrakontieiéoalmaddEBlEGz{z Micohndrké Kife IHaanaciiadrz dd&i6 Giakolvbimdk dethinggéaat
Heslke sardstetendgdimiuliféhe videshe ani petaédajaiczpegilisatn witidde 4opeporky e Gal kot o anDBEBtEE o@stywkted4- a sk po nesjtoa
pipéad asioh3untakit, dmta)hd eéiakoajednenosizegistpieioit geenSREEGENY, Kitka e USBricibioaktvplieigtreképidavoplasmejekiartie
selkéhditiardverodpisovanie pngpadekmbadng spgrakeodca nebol, iba vyskocila hldsSka nasiel sa novy hardvér a o chvilku dalsia,
ktord ma informovala o tom, Ze novy hardvér je pripraveny na pouzivanie ...). lhned po pripojeni USB kabla sa rozsvietila LED3
signalizujuca napdjacie napatie 5V, podsvietenie LCD displeja a zacala blikat LED16 (signalizujica c¢innost on-board
debuggera), ktora po chvilke zostala svietit.

Vyrobca odporica pred prvym samostatnym nahrdvanim programu do mcu otestovat, ¢i k VAm doska prisla v poriadku. Kedze
doska mé& od vyrobcu "pred-inStalovany" demo program, staci podla instrukcii v navode pripojit ku nej priamy ethernetovy
kébel z hubu, switchu alebo routera, stlacit tlacidlo RESET a uz len sledovat ¢o sa bude diat a porovnat to s opisom o¢akavaného
spravania sa dosky v navode. Po stlaceni tlacidla RESET sa ale ni¢ nedialo a tak som skusil odpojit a zvonu pripojit dosku k PC,
po tomto kroku sa vSetko pekne rozbehlo. Pre predstavu ¢o sa na doske dialo vkladdm nasledujlci obrazok, kde je vidiet uz
pridelent IP adresu, ktord po niekolkych sekundach zmizne a objavi sa frekvencia blikania LED-iek simulujicich ¢innost
3-fazového motora (bohuzial na fotke ich nie je vel'mi dobre vidiet svietit ..., vychadzalo to bud obraz na displeji, alebo ledky a
tak som zvolil displej ...), ktord je moznost menit potenciometrom v dolnej Casti dosky.

ran p YRDKFOEZH

S

Prvy skusobny program

Nastartujeme High-performance Embedded Workshop (HEW) (trvé to cca. 10 - 20 sekund), podla navodu vytvorime projekt
(vytvorit novy projekt, zadat ndzov projektu, zadat nazov workspace, z roletového menu Tool Chain vyberieme Renesas RX
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standard, v Project Types vyberieme YRDKRX62N a klikneme OK). V dalSom kroku si mézeme vybrat typ projektu ktory ndm HEW
vygeneruje (moznosti sU:  Tutorial project, Sample Code for Peripherals a Empty Application project). My si na zaciatok zvolime
Tutorial project, klikneme na next a v nasledujiicom okienku ndm HEW zobrazi vSetky stbory (.C  a .h), ktoré budi do projektu
vlozené (v rychlosti som ich napocital nie¢o mélo pod 80 ... vacsinu z nich tvoria hlavickové stbory s po¢tom cca. 50). Cely tento
proces Vam zaberie asi minGtu aj  nejaké drobné, vratane citania ndvodu (ak sa samozrejme nebudete snazit spocitat vsetky
subory ako ja ...). Po vytvoreni projektu a otvoreni siboru main.c sa Vam objavi na monitore zobrazenie ako je tomu na
nasledujicom obrazku.

EesssssssTs————————— e TessEEblffimEkijcho zaveru, je na Case zmienit sa, Ze tato sranda Vés vyjde 99
dolérov (v eurach to vychddza cca. 70 chechtdkov pri vtedajsom kurze dolar - euro), plus Vam to pekne zdania na colnom Urade
Gitapeaimridacicie B IBEF 8 estgeicebkopnisd taé medpotwtnapatopitétia pkbpektnaviats tdodokiOneekonlhlpdimamkgnbsanedacns
kéita rm [péasolvoripdl ddie phtéeki Zelezookedeli by isEme i [Uskdtanin preforste bpho patieofioma tddle 2idakéhal)kd/"dbjeidDabty
GeosinovkéuinirAe postdetalstrakiendoBxfade §esssted nanjLimkséa &ilikitotion miap€is el enbisaz e mpdjiabstkakkibol Pylwisaynasidknars
Iinia [Ezpéeiimos | a nya pedienteanaki kg e atabiek domd tzisdiDke Néstadmee slyskoskddisiék akmea liataca Aodwisi kad sojun nZes | e d beéstmli bt
iréové mjdinipo edeod|lispractomicrpiaiur)ne] ik ety rklikeemeb O sivedb Zenmngrisépre z&sistibuana. .colPy dpadanke |&tivke samaa
plekitidasp ek dyps ikfidibjad o ég fread o didixiobarepasidmnbas i dakadH oaevdthomn & tat i dholdiet pr alva e s fdSBdeile, (reldtEincalyte
nigiorowtinmolsdaorehB26’ &kdtpuuividisenepamatdm ...), ze vraj cielové mcu chyba, alebo sa jednoducho neda spojit s doskou, Co sa
Nerigdingdrfnjenmdzeap povadat) Za mejkuoin &jSta kEblkande rRInE S stedryjmtélilelatirpodaréognacolPthdlicdhaasa sulsieldbjayi reékaoe
Glentig uratiors Pnopastiesmkderifédla hgnodjunstadiokliknatviikojja sdastsiyeh schiédai kity naleoibaspajiaalkozh ralenda cie knpstafy,
Rieorésbs) & toaét awemss onp tolpe rai s poy ebiviil nasi prepove dtote akétsanikavienibEddedeprolemiatdveb uge- sDoxetiobd popadatids A
aypefi¢ane AldmerdagdjMefhkygtetitasaaséenpode pupgma tn o dlodaf bymike deshtrojérenéfasdomhagivania je asi 1 sekundu), klikneme
na ikonu Reset - Go a tutorial program si veselo fr¢i. Po skiske krokovania aplikacie step by step (Step in - F11) mézem
povedat, Ze odozva na krok je okamzitou zalezitostou. A ¢o sme to vlastne do  tej dosky nahrali za program? Ni¢ svetoborného,
na displeji sa v dvoch riadkoch zobrazuje Renesas RX62N a tzv. Motor LED (LED 4 - 15) blikaju istou frekvenciou, ktord je mozno
menit  potenciometrom VR1 (vid. nasledujlce kratke video).

Praca vo vyvojom prostredi je prijemnd, uzivatel sa v fom dokaze l'ahko a intuitivne pohybovat a zaroven si nastavit vSetko
potrebné k praci (mdj osobny subjektivny pohlad, zas ale aby sa  nepovedalo v nastaveniach som nesiel do nejakej velmi velkej
hibky - prebehol som si nastavenia projektu, editora, workspace, build, debuggeru a debuggovania, celkové nastavenia IDE a
podobne.), az na jednu vec, ktord ma nehordznym sp6sobom iritovala a to, Ze po kompilacii projektu VAm prostredie neukaze
celkovu vel'kost skompilovaného programu (tak som zacal hladat, kde by sa to dalo  "zapnut", hladal som a hladal, skisal som
hl'adat aj v helpe ale ni¢, takze bud je to niekde na ociach a Uplne som to prehliadol alebo neviem ...). K prostrediu je na CD
priloZzeny jeden hlavny tutorial projekt, na ktorom si uzivatel "oSaha" zaciato¢né ¢o a ako s kitom a vyvojovym prostredim, plus
priklady na obozndmenie sa s kazdou perifériou nachddzajdcou sa v mcu, ¢o zahffa aj sibory .c a .h pre jednotlivé perifériea v
nich vopred pred-pripravené funkcie na ich ovladanie. Dalej sa na CD nachadzaju aj priklady ako na operaény systém Micrium uC
OS-lll, ktorych je celkovo 5, kde si mOzete okusit aj pracu s ethernetomym rozhranim v mcu. Uzivatel, ¢ize v tomto pripade ja,
sa nemusi zo zaciatku babrat studovanim jednotlivych periférii (aj ked osobne si myslim, Ze je to celkom vhodné na
zoznadmenie sa z mcu ...) a pomocou pripravenych funkcii si méze priamo programovat nejakui aplikdciu napr. s akcelerometrom,
teplomerom, SD kartou , displejom, ethernetom, USB rozhranim a podobne. V case pisania tohto ¢ldnku som bol z
pred-pripravenych funkcii taky nadseny, ze som sa pochvalil jundkom na mikrozone chate (prevazne sme tam boli administratori,
lebo clenovia sa nas asi boja ..., kedZe tych tam byva zopar) ako je to fajn ked'si ich nemusim pisat sdm, na ¢o mi hned Krepa
napisal, ze ked uz to tam mam pripravené, aby som ak mam cas aspon nejaku primitivnu aplikdciu napisal (vraj nejaky beziaci
text). | stalo sa a predovsetkym Krepa, ale aj vy ostatny sa mozete pokochat tou "nadherou" na displeji v nasledujicom
kratkom videu (za jeho kvalitu sa ospravedIfiujem nejak sa mi trasu ruky, ked' si nemézem dat za poharik)
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